HAVARIE KANALIZACE VP 1000/1750 ZCl OLSANSKE NAM.,
PRAHA 3, ZIZKOV

PFfi pravidelné kontrole dne 19.8.2022 byla na OlSanském namésti zjisténa havarie stoky
VP 1000/1750 ZCl a stoky VP 800/1430 ZCI vedouci do této stoky z ulice Ji¢inska. Havarie na stoce
VP 1000/1750 ZCl byla vyhodnocena jako vazna, nebot doslo k destrukci dna a levého boku stoky. Havarijni
stav byl zpUusoben degradaci pojiva (vyplné spar) mezi cihlami zdéné stoky. Po vyplaveni pojiva doslo
k zatékani splaskové vody za osténi a pod dno stoy. V dlsledku tohoto nezadouciho vyplavovani materialu
vznikly za osténim volné prostory (kaverny) a nasledné doSlo ke zborceni klenby a bokl stoky. K tomuto
nezadoucimu stavu vyrazné pfispély masivni deStové srazky. V jejich dusledku byla kanalizace v tlakovém
rezimu. Pfi kontrole 22.8.2022 byla zjiSténa dalSi destrukce stoky VP 1000/1750 ZCl — doslo k odtrzeni spodni
Casti stény na pravé strané. 25.8.2022 byl vysledovan vliv provozu tramvajové trati na stav stoky a odhalena
kaverna nad klenbou stoky zasahujici az pod vrstvy vozovky. Neprodlené byla vyhlasena havarie s ohrozenim
povrchu — byla zastavena tramvajova doprava na pfilehlych kolejich trati, zabezpec€en terén a zahajeny prace
pro likvidaci havarie stoky.

Prvotnim cilem bylo zamezit dalSimu rozvoji kaverny a s tim souvisejici ztraté stability nadlozi, zamezit
tak poSkozeni tramvajové trati, inzenyrskym sitim v nadlozi atd. Pfitom bylo dbano na zachovani pratoku,
nebot stoka VP 1000/1750 ZClI neni pfepojitelnd do jiného stokového systému a musi v ni byt zachovan
pritok. Proto byly neprodlené dne 26.8. ve stoce instalovany obtoky 4x DN400. Dfive, nez se podafilo do
kaverny probourat a obtoky stabilizovat, doSlo 26.8. ve€er k mimofadné destové udalosti, ktera zplsobila
destrukci instalovanych obtoku a dal$i poSkozeni stoky.

kLY

Stav havarie 19.8.2022 Stav havarie 25.8.2022

Ve dnech 27.8.-28.8. byl zjisStovan rozsah $kod a podafilo se kavernu odkryt z povrchu. Dne 29.8. byly
instalovany nové obtoky 4x DN400 a stabilizovany v kaverné jeji vyplni betonovou smési. Ve zdravych partiich
nepostizenych kavernou bylo zahajeno hloubeni $achty TS1 pro pfimé fe$eni havarie. Kromé& toho bylo
zahajeno hloubeni $achty TS2 pro koncepéni obnovu celého postizeného Useku stoky.
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obtoky 4x DN400 (stav 29.8.2022)

Prvnim krokem feSeni havarie je vZdy jeji zakladni stabilizace pro omezeni rizika ohrozeni Zivota,
zdravi a majetku. V pfipadé havarie na OlSanském namésti se jednalo prfedevsim o vyplni kaverny betonovou
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stabilizaci v€etné zfizeni obtoku 4x DN400 pro pfevedeni splaskového pratoku. Tyto prace je vzdy nutné
provést bezodkladné.

Nasledné byly zahajeny prace na hloubeni 3 t&Znich $achet. TéZni $achty TS1 - TS3 jsou umistény v
prostoru kfizovatky OlSanské namésti. Jejich ploSny prirez je 2,5 x 3,0 m a jsou hluboké cca 6,5 - 8 m. VSechny
3 Sachty jsou koncepéné feSeny shodné. Ocelovy ohlubnovy ram z profilt 1220 je zaloZzen vodorovné na pevny
podklad (zpevnény povrch, Zelezobetonovy panel nebo je podbetonovan). Na ohlubfiovy ram jsou s postupem,
pomoci rozpinek, zavésSeny vodorovné ocelové ramy. Vodorovné ocelové ramy jsou navrzeny z dulni vyztuze
K21 s max. vzdalenosti do 0,8 m. PaZeni je navrzeno pfedrazené nebo zatazné ocelovymi paznicemi Union.
Sacha je dohloubena cca 60 cm pod dno kanalizace. Dno té2ni $achty je opatfeno $térkovou drenazni vrstvou
tl. 100 mm a docasnou cerpaci jimkou pro Cerpani prisakovych vod. Na drenazni vrstvé je provedena
betonova deska s ocelovou siti. Dodasna vyztuz $achty je dokon&ena stfikanym betonem. Sachta je opatfena
okopnou hranou vy3ky min. 0,3 m pro zabrdnéni vtoku povrchovych vod a dvouty€ovym ochrannym zabradlim
o vysce 1,1 m proti padu osob. Sachta je osazena Zebfikem s ochrannym ko$em. Hloubeni je strojni nebo
ruéni, bez pouziti trhacich praci. Veskeré vykopové prace do hl.1,5 m jsou provazeny ruéné kopanymi sondami
na ovéreni pribéhu inZzenyrskych siti.

Tézni Sachta

Po zakladni stabilizaci prostfedi a vyhloubeni Sachet Ize pfistoupit k injektaznim pracim, jejichz cilem
je vyplnit pfipadné zbyvajici volné prostory kaverny a také volné prostory za osténim stoky. Na odstraniovani
havarie na OlSanském namésti jsou uvazovany dva druhy technologie injektaznich praci - A1_Injektazni prace
pro bezpecné vedeni razby a A2 _Injektazni prace pro sanaci funkénich stok. Pro obé uvazované technologie
plati shodné zasady, rozdil tvofi pouze geometrické rozvrzeni vrtd. Nizkotlaka injektaz za osténi stoky se
provadi z injektaznich vrtl orientovanych v pficném fezu stoky do injektazniho profilu. Injektazni profily jsou v
sanovaném uUseku stoky rozvrzeny v pravidelném intervalu, pfiéemz sousedni injektazni profily maji vrty
posunuty tak, aby doslo k maximalnimu vyplnéni prostor za osténim.

Cilem technologie A1 je vyplnit v&tSinu volnych prostor za ost&nim opravované stoky (ktera bude
razbou pfebourana) tak, aby bylo minimalizovano riziko ne€ekaného kolapsu konstrukce a vzniku zavalu a
zajisténa elementarni bezpenost praci. Technologie A2 je navrzena u stok v té€sné blizkosti havarie, které
nejsou pfimo opravovany. Cilem téchto praci je kompletni zainjektovani vSech volnych prostor kolem téchto
stok tak, aby v ramci zdolavani havarie (technicka seismicita, pfevadéni vod atd.) nedoslo k zhorSeni jejich
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stavu pfipadné k vzniku dalSich havarijnich stavl. Po provedeni injektaze, probéhne v celém Useku kontrolni
méfeni georadarem a na zakladé jeho vysledkl budou pfipadné nedostate¢né injektované oblasti
preinjektovany za dodrzeni stejnych pravidel jako pfi prvotni injektazi. Dulezitym faktorem pro spravné
provedené injektazni prace je dodrzovani pfedepsanych technologickych postupll, které vyplyvaji z
minimalnich fyzikalnich a mechanickych parametr(i injektaznich smési:

pevnost v tahu za ohybu [MPa] 28 dni > 3,0
pevnost v tlaku [MPa] 28 dni >10

Po zainjektovani osténi nestabilni stoky Ize zahajit jeji opravu kompletni pferazbou. Razena $tola je
podzemni dilo provadéné hornickym zplsobem. Pro zajiSténi Stol se vyuziva ocelové dulni vyztuz a ramu z
ploché oceli. Stola je nasledné vyuZivany pro vystavbu nové kanalizace ve stejné trase a profilu jako byla ta
zhavarovana. Definitivni konstrukce stoky bude provedena po zaméfeni skuteéného prabéhu razby. V ramci
opravy havarijniho stavu kanalizace v lokalité OlSanského namésti bude opraveno razbou cca 70 m
stoky. Na zakladé zaméreni bude zpracovano nové pudorysné vedeni tak, aby byly minimalizovany oblouky
a zmény tvaru trasy. Nejprve bude provedeno polozeni stokovych zlabu. Ty se kladou se do specialni malty
(lepidla). Konstrukce stoky je tvofena kromé stokovych Zlabu i ¢edi¢ovymi bo€nicemi osazenymi na obou
stranach zlabu do spojovacich zamkul v odlitcich. K montazi bo¢nic musi byt pouzito pomocné konstrukce,
ktera zajisti polohu hornich hran bo¢nic v souladu s pozadovanym pruafezem stoky v prubéhu nasledujici
betonaze. Nasleduje zdéni klenby stoky z kanalizaCnich cihel. Klenba se zdi na podpérné dfevéné valcové
segmenty (bubny) délky cca 1 m. Po vyzdéni klenby v celé bednéné délce je segment uvolnén a posunut o
svoji délku. Volny prostor nad klenbou je postupné vyplfiovan betonem. Vrchlik Stoly a pfipadné veskeré volné
prostory musi byt vyplnény popilkobetonem, v pfipadé kratSich usekl (do 10 m) samozhutnitelnym betonem.
Po dokonceni zdiva klenby nasleduje vycisténi dokon¢eného stokového useku, vysparovani vSech ¢edi¢ovych
prvku, cihel maltou, zatmeleni hlav ocelovych Sroub(l kotev bo¢nic. Na zavér bude provedena finalni oprava
dotéenych povrchu vozovek a chodnika.

Razena Stola
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PF¥i hloubeni TS2 nalezli pracovnici zhotovitele cca 30 cm pod niveletou vozovky pozustatek starého
tramvajového kolejového vedeni.

V ramci prizkumu stokového systému v okoli mista havarie byly zjiStény dalSi havarijni stavy
navazujicich stok - havarie v ulici Prokopova téZze stoky dale po toku a havarie v ulici OlSanska pred
benzinovou stanici — od mista havarie proti toku. V dané lokalité se nad sebou nachazi dva stokové
systémy. Novéjsi systém je ulozeny v hloubce 5 - 6 m. Vede z ul. OlSanska a Ji¢inska, obé vétve se
stékaji ve spojné komoie mezi TS2 a TS3 a vedou dale do ulice Prokopova. Na tomto systému (stafi
zhruba 70 let) byla identifikovana havarie. Nad novéjSim systémem se nachazi systém vystavény
pocatkem 20. stoleti. Vede z prostoru Vinohradského hibitova do ulice Taboritska. Ten v sou¢asnosti
slouzi k odlehéeni prutokt v pripadé intenzivnich destovych srazek. Vramci havarijni opravy
kanalizace na Olsanském namésti bude nové vytvoren propoj stokovych systému. Povede z TS4 do
spojné komory vedle TS2. V pfipadé potieby budou moci byt odpadni vody tekouci z ulice Jiéinska
prevedeny do starSiho stokového systému do ulice Taboritska. V obou systémech bylo rovnéz
identifikovano vétsSi mnozstvi méné zavaznych zavad. Tyto poruchy budou opraveny zevniti stoky
zednickym zplisobem. Dale je bezpodmine¢né nutné opravit i boéni vstupy, propoje stokovych systému a
prilehlé Useky stokové sité ze vnittku kanalizace, tzn. prace budou provadény v podzemi bez narusSeni
povrchu. Je to jediny zplsob, jak pfedejit havarii kanalizace.
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Prace na odstrafiovani havarijniho stavu byly zahajeny neprodlené po vzniku havarie. Pfi sanaci
kaverny a prolozeni potrubi v misté, kde doSlo k totalni destrukci kanalizaéni stoky probihaly prace v
prodlouzZenych sménach (12 hodin) v€etné sobot a nedéli. Provadéni praci bylo pferuSeno pouze od 30.9. do
3.10. Dlvodem bylo umysIné zalozeni pozaru neznamym pachatelem a poskozeni elektrického rozvadéce.
Z vySe popsaného je ziejmé, Zze proces opravy kanalizace je technologicky zna¢né slozity a sestava z mnoha
dil¢ich operaci. Jednotlivé faze opravy jsou Casové naroné. Razby jsou provadény ruéné. Pouzivani
chemickych stavebnich smési je mimo jiné vazano Ihatami potfebnymi k jejich aplikaci a hlavné k uplnému
ztuhnuti zajiStujici potfebnou unosnost. V sou€asné dobé je na stavbé nastaven jednosménny 8 hodinovy
provoz 7 dnii v tydnu. Vzhledem k tomu, Ze se staveni$té nachazi v obydlené lokalité a prace jsou
doprovazeny zvysenou hlukovou zatézi, jsou prace provadény tak, aby okoli zatézovaly pokud mozno
jen v denni dobé. Prace v podzemi jsou vazané zvlastnimi predpisy a jsou pod dohledem Banského
ufadu. Vzhledem k témto faktorim je pfedpoklad dokonceni opravy kanalizace ¢erven 2023. V ramci tohoto
¢asového horizontu bude opravena havarie stoky véetné dalSich navazujicich poskozenych Usekl a prvki
stoky.

autor: Pavel Holakovsky, Prazské vodovody a kanalizace, a.s.
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